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Werkwijze voor het ultrasoon testen van een object, waarbij op ten minste 
een testmoment een ultrasoon testsignaal (SI, S2) het object (2) wordt 
ingezonden, waarbij na een bepaalde verificatieperiode (Ati gemeten 
vanaf het genoemde testmoment, een ultrasoon verificatiesignaal (SI', S2 1 ) 
het object (2) wordt ingezonden, waarbij een mogehjke echo van genoemd 
testsignaal (SI, S2) uit genoemd object (2) wordt ontvangen op een bepaald 
eerste meetmoment, waarbij de mogehjke echo slechts wordt geaccepteerd 
als zqnde de echo (El, E2) van genoemd testsignaal (SI, S2) wanneer een 
echo (El*, E2«) van het verificatiesignaal (SI', S2«) wordt ontvangen op een 
bepaald tweede meetmoment. 

Daarnaast verschaft de uitvinding een inrichting, kennelijk bestemd en 
ingericht voor het uitvoeren van een dergelijke werkwijze, alsmede een 
gebruik van een dergelijke inrichting. 
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Xitel: Werkwijze alsmede inrichting voor het ultrasoon testen van een 
object. 

De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor het ultrasoon 
testen van een object, waarbij op ten minste een testmoment een ultrasoon 
testsignaal het object wordt ingezonden. 

Een dergehjke werkwijze is uit de praktijk bekend om zich in het 
5 object bevmdendedefectentedetecteren,dedikte van het object temetenof 
dergehjke, zie bijvoorbeeld het Amerikaanse octrooi US 6,055,862. De 
werkwijze is bijvoorbeeld geschikt om defecten in treinrails en/of slijtage 
van de treinrails te detecteren. Daarbij wordt een meettrein met een 
bepaalde meetsnelheid over de rails gereden. De meettrein is voorzien van 
10 een aantal transducenten (e. transducers) die zijn ingericht om ultrasone 
testpulsen loodrecht en onder bepaalde hoeken de rails in te zenden. De 
txein is bovendien voorzien van detectoren om echo's, die van de testpulsen 
afkomstig zijn, op te vangen. Aan de hand van het door deze echo's 
geleverde echopatroon kan worden bepaald of defecten zich in de rails 
15 bevinden, wat de posities van de gevonden defecten zijn, alsmede wat de 
railhoogte is. Deze bepaling wordt doorgaans uitgevoerd door geschikte 
signaalverwerkingselektronica, in het brjzonder een of meer op geschikte 
wijze geprogrammeerde computers. Voordeel van de bekende werkwijze is, 
dat een object daaxmee snel op een niet-destructieve manier op defecten kan 

.20 worden gecontroleerd. 

Nadeel van de bekende werkwijze is, dat het relatief lastigisom 

van elk het object ingezonden geluidssignaal een bijbehorende echo te 
detecteren. Zo kunnen verschfflende stoorsignalen zich door het object 
voortplanten, die een andere bron hebben dan de testsignalen. Bij meting 
25 aan rails kunnen deze stoorsignalen bijvoorbeeld geluid omvatten dat wordt 
geproduceerd door de meettrein zeJf, bijvoorbeeld geluid dat ontstaat door 
het wringen van de treinwielen bij het nemen van bochten. DergeUjke 
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stoorsignalen kunnen detectte van de echo van een testsignaal onmogehjk 
maken. Daarnaast kunnen de stoorsignalen ongewenst worden gedetecteerd 
als zijnde echo's van testsignalen, hetgeen tot een font meetresultaat leidt. 
Een andere bron van verstoring van de meting vormen de 
5 testsignalen zelf, voor het geval dat de werkwijze met meer dan een 
testsignaal wordt uitgevoerd. In dat geval bhjkt het lastig te zijn om de 
echo's van de verschiUende testsignalen van elkaar te onderscheiden, met 
name wanneer de testsignalen achtereenvolgens binnen relatief korte tijd 
langs een deel van het te testen object worden ingebracht. 

De onderhavige uitvinding beoogt een verbetering van de 
werkwijze voor het ultrasoon testen van een object. In het binder beoogt 
de uitvinding een werkwijze waarbij het testen relatief nauwkeurig kan 

worden uitgevoerd. 

Hiertoe wordt de werkwijze volgens de uitvinding gekenmerkt door 

15 de maatregelenvanconclusie 1. . 

Op ten minste een testmoment wordt een ultrasoon testsignaal het 
object ingezonden. Na een bepaalde verificatieperiode, gemeten vanaf het 
genoemde testmoment, wordt een ultrasoon verificatiesignaal het object 
ingezonden. Een mogehjke echo van genoemd testsignaal wordt ontvangen 
20 op eenbepaald eerste meetmoment. Deze echo wordt slechts geaccepteerd 
als zijnde een echo van genoemd testsignaal wanneer een echo van het 
verificatiesignaal wordt ontvangen op een tweede meetmoment. Op deze 
manier kan het object bijzonder nauwkeurig ultrasoon worden getest. 
Hierbij wordt aande hand van het verificatiesignaal bepaald of een uit het 
25 object ontvangen ultrasoon signaal ook daadwerkelijk een echo van het 
testsignaal is. Indien een ontvangen signaal niet van een testsignaal 
afkomstig is, zal veelal geen echo van een verificatiesignaal worden 
ontvangen. In dat geval kan het ontvangen signaal worden verworpen. 
Mogelijke echo's van testsignalen worden slechts geaccepteerd na ontvangst 
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van bijlrchorende echo's van verificatiesignalen. Met deze werkwijze kunnen 
stoorsignalen goed van testsignalen worden gescheiden. 

Acceptatie van net testsignaal kan tevens worden beschouwd als 
acceptatie van ontvangst van het verificatiesignaal. In dat geval dient de 
echo van het testsignaal ter verificatie van een echo van een later 
uitgezonden verificatiesignaal. De rol van verificatiesignaal en testsignaal is 

dan omgekeer d. 

Volgens de uitvinding kan de werkwijze derhalve op equivalente 
wijze worden uitgevoerd, door eerst een verificatiesignaal het object in te 
zenden en vervolgens een testsignaal De uitvinding wordt dan in het 
bijzonder gekenmerkt, doordat op ten nunste een testmoment een ultrasoon 
verificatiesignaal het object wordt ingezonden, waarbij na een bepaalde 
verificatieperiode, gemeten vanaf het genoemde testmoment, een ultrasoon 
testsignaal het object wordt ingezonden, waarbij een mogelijke echo van 
genoemd testsignaal uit genoemd object wordt ontvangen op een bepaald 
tweede meetmoment, waarbij de mogehjke echo slechte wordt geaccepteerd 
als zijnde de echo van genoemd testsignaal wanneer een echo van het 
verificatiesignaal wordt ontvangen op een bepaald eerste meetmoment. 

Deze in conclusie 2 verwoorde werkwijze maakt gebruik van 
dezelfde uitvindingsgedachte als de werkwijze volgens conclusie 1 en biedt 
derhalve eveneens bovengenoemde voordelen. 

Volgens een voorkeursuitvoeringsvorm wordt de vermeende echo 
van genoemd testsignaal slechte geaccepteerd als zijnde de echo van dat 
testsignaal wanneer het verschil tussen het eerste en tweede meetmoment 
25 in hoofdzaak gelijk is aan genoemde verificatieperiode. 

Elk testsignaal en een bijbehorend verificatiesignaal zijn met een 
bepaalde tussenfiggende verificatieperiode het object ingezonden. Wanneer 
vervolgens echo's uit het object worden ontvangen met in hoofdzaak dezelfde 
tussenfiggende verificatieperiode, kunnen deze echo's worden geaccepteerd 
30 als zijnde de echo's van dat testsignaal en dat verificatiesignaal De echo 
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van het verificatiesignaal levert dan, door middel van de verificatieperiode, 
het bewijs dat een bepaalde echo bij een bepaald testsignaal behoort. 

De uitvinding verschaft verder een inrichting die wordt 
gekenmerkt door de materie van conclusie 9. 
5 Met deze inrichting kan de werkwijze volgens de uitvinding op 

voordehge wijze worden uitgevoerd, hetgeen bovengenoemde voordelen 
biedt. De inrichting kan op verscbillende manieren worden gebruikt, 
bijvoorbeeld om objecten, elementen, rails, voertuig-, vaartuig- en/of 
vliegttdgonderdelen of dergelijke te testen. 
10 Nadere uitwerkingen van de uitvinding ztfn beschreven in de 

volgconclusies. Thans zal de uitvinding worden verduidelijkt aan de hand 
van een uitvoeringsvoorbeeld en de tokening. Daarin toont: 

fig. 1A schematisch een tijdlijn van een uit de stand van de 
techniek bekende werkwijze, waarbij een aantal testsignalen periodiek het 
15 object wordt ingezonden; 

fig. IB een dergeujke tijdlijn als fig 1A, waarbij de testsignalen met 
een gehalveerde periode het object worden ingezonden; 

fig. 2 schematisch een echopatroon, behorend bij de in fig. 1A en IB 
weergegeven werkwijze; 
20 fig. 3 schematisch een tijdlijn van een werkwijze volgens de 

onderhavige uitvinding; 

fig. 4 schematisch een echopatroon, behorend bij de in fig. 3 
weergegeven werkwijze; en 

fig. 5 een inrichting voor het uitvoeren van een werkwijze voor het 
25 ultrasoon testen van een object. 

Figuren 1 en 2 tonen schematisch een uit de praktrjk bekende 
werkwijze, waarbij een aantal ultrasone pulsen periodiek een object worden 
ingezonden. De werkwijze wordt bijvoorbeeld uitgevoerd met de in fig. 5 
schematisch weergegeven meetinrichting 1. De meetmrichting 1, 
30 bijvoorbeeld deel van een meettrein, is over het object 2, bijvoorbeeld rails, 
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beweegbaar. De inrichting 1 is voorzien van een meet- en detectiesysteem 3 
dat is ingericht om ultrasone pulsen in het object 2 te brengen en van die 
pulsen afkomstige echo's op te vangen. Het genoemde systeem 3 is 
bijvoorbeeld op een gescbikte wijze, bijvoorbeeld direct of indirect, via een 
5 vloeisto£ via lucht of op een andere manier, in contact met het object 2 
brengbaar. Het meet- en detectiesysteem 3 omvat een of meer niet 
weergegeven transducenten om de ultrasone pulsen op te wekken en in het 
object te brengen, alsmede een of meer niet weergegeven detectoren om 
echo's van de ultrasone pulsen op te vangen. Het meet- en detectiesysteem 3 

10 is aangesloten op een besturing 4, welke is ingericht om door de detectoren 
ontvangen signalen te verwerken. De besturing is bjj voorkeur ingericht om 
uit een ontvangen echopatroon te bepalen of en waar zich mogelijke fouten, 
breuken, defecten of andere onregelmatigheden zich in het object bevinden, 
Daarnaast is de besturing bijvoorbeeld ingericht om de dikte van het object 

15 te bepalen aan de hand van genoemde echo's. Een dergelijke meetinrichting 
1 is op zichzelf uit de praktijjk bekend, zie bijvoorbeeld US 6,055,862. 

Tijdens gebruik zendt de meetinrichting 1 een aantal testsignalen 
het object 1 in, bijvoorbeeld volgens het in figuren 1A en IB weergegeven 
testpatroon. Figuur 1 toont een tijdlijn, waarlangs een aantal ultrasone 

20 pulsen met verwqzmgscqfers SI, S2, S3 ztfn aangegeven. De pulsen SI, S2, 
S3 hebben alle hetzelfde frequentiespectrum en dezelfde pulsduur. Bij het 
onderhavige uitvoeringsvoorbeeld worden de pulsen SI, S2, S3 met een in 
hoofdzaak vaste testperiode T achtereenvolgens het object 2 ingezonden 
vanaf tijdstip t=0. Derhalve wordt de eerste puis SI op een eerste 

25 testmoment t=0 uitgezonden, de tweede puis S2 op een tweede testmoment 
t=T en de derde pills S3 op een derde testmoment t=2T. Wanneer de 
meetinrichting 1 met een bepaalde meetsnelheid V langs het object 2 wordt 
bewogen, zullen de pulsen SI, S2, S3 op in hoofdzaak vaste, onderlinge 
afetanden in het object 2 worden gebracht. Bij een verhoging van de 

30 meetsnelheid V, bijvoorbeeld een verdubbeling, dient de testperiode te 



worden verkleind, bijvoorbeeld gehalveerd, om de pulsen SI, S2, S3 op 
dezelfde afetanden het object in te zenden, hetgeen in fig. IB is 
weergegeven. Om de pulsen op gewenste afetanden in het object 2 te zenden, 
kan genoemde testperiode T kan bijvoorbeeld een bepaalde meettijd en een 
5 bepaalde wacbttijd omvatten. Vanzelfeprekend kan genoemde testperiode T 
tevens op andere manieren worden gevarieerd tijdens gebruik. Zo kan de 
testperiode bijvoorbeeld worden gevarieerd bij een bepaalde meetsnelheid V 
van de meetinrichting 1. Daarnaast kan de testperiode bijvoorbeeld worden 
aangepast aan een versnelling en/of vertraging van de meetinrichting 1. Het 
10 meet- en detectiesysteem kan bgvoorbeeld zgn gekoppeld aan een niet 
weergegeven tachometer van de inrichting 1. 

Van de testpulsen SI, S2, S3 afkomstige echosignalen worden door 
de meetinrichting 1 opgevangen. Het bijbehorende echopatroon, met echo's 
El, E2, E3, is in fig. 2 weergegeven. De eerste echo El, welke van de eerste 
15 testpnls SI afkomstig is, wordt opgevangen op een bepaald eerste 

meetmoment, na een meetperiode M na het eerste testmoment t=0. De 
lengte van genoemde meetperiode M is onder meer afhankelijk van de 
geluidssnelheid in het materiaal van het te testen object 2 en de afmetingen 
van dat object 2, alsmede van de geluidssnelheid van de materialen en 
20 substantdes die zich tussen het object 2 en de genoemde detectoren van de 
inrichting 1 bevinden. Zoals uit figuren IB en 2 volgt, kan de meetinrichting 
de echo El van de eerste puis SI bijvoorbeeld pas bij de detector aankomen 
nadat de tweede puis S2 is uitgezonden. In dat geval kan de tweede puis S2 
de ontvangst van de echo El van de eerste puis verstoren. Deze bekende 
25 werkwijze is bovendien gevoelig voor andere, zich door het object 2 
voortplantende stoorsignalen 

Figuren 3 en 4 tonen schematisch trjdlijnen van een 
uitvoeringsvoorbeeld van een werkwijze volgens de onderhavige uitvinding, 
die relatief ongevoelig is voor stoorsignalen. Zoals fig. 3 toont, worden 
30 hierbij verscheidene ultrasone testsignalen SI, S2, S3, S4 op bepaalde 
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testmomenten het object 2 ingezonden, met een tussenliggende testperiode 
T. De testperiode T tussen naburige testsignalen SI, S2, S3, S4, bedraagt 
bijvoorbeeld minder dan circa 1 ms, en ligt meer in het bijzonder in het 
bereik van 0,5-0,01 ms. Vanzelfeprekend kan de testperiode tevens circa 1 
5 ms of meer bedragen, afhankelijk van de toepassing en/of genoemde 

meetsnelheid van de inrichting. De testperioden T van de testsignalen SI, 
S2, S3, S4 kunnen bijvoorbeeld zodanig srijn, dat de testsignalen om circa 
een of enkele millimeters in het object 2 worden gezonden wanneer de 
inrichting met een bepaalde snelheid V langs het object 2 wordt bewogen. 
10 Bij voorkeur wordt de inrichting 1 tijdens gebruik met een meetsnelheid V 
langs het object verplaatst die groter is dan circa 10 m/s, meer in het 
bijzonder groter dan circa 20 m/s. Daardoor kan relatief snel een groot deel 
van het object worden getest. Het is bijvoorbeeld zeer voordelig, wanneer de 
meetsnelheid V ten minste circa 30 m/s bedraagt terwgl de testsignalen om 
15 de 2 a 3 mm het object worden ingezonden* 

Bij enkele van de testsignalen SI, S2 fen S4, worden tevens 
tdtrasone verificatiesignalen Sl ! , S2 f , S4', S4" het object 2 ingezonden, in het 
bijzonder na bepaalde verificatieperiodes Ati, At2, gemeten vanaf de 
genoemde testmomenten. Bij het uitvoeringsvoorbeeld wordt 66n 
20 verificatiesignaal Sl f uitgezonden een eerste verificatieperiode Ati na het 
eerste testmoment fr=0. Een verificatiesignaal S2 f wordt uitgezonden na een 
tweede verificatieperiode At2 vanaf het tweede testmoment, t?=T. Bij het 
uitvoeringsvoorbeeld is de tweede verificatieperiode At2langer dan de eerste 
verificatieperiode Ati, om de bijbehorende echo's van elkaar te kunnen 
25 onderscheiden. Twee verificatiesignalen, S4' en S4 n , worden uitgezonden op 
geschikte verificatieperiodes na het derde testmoment t=2T. Bij het 
uitvoeringsvoorbeeld wordt geen verificatiesignaal uitgezonden ten behoeve 
van verificatie van het derde testsignaal S3. Vanzelfeprekend kunnen meer 
testsignalen, al dan niet met bijbehorende verificatiesignalen, het object 2 



worden ingebracht. Verder kunnen verificatiesignalen bijvoorbeeld eveneens 
v66r bijbehorende testsignalen worden uitgezonden, hetgeen niet in de 
figuren is weergegeven. De testperioden T tussen de testsignalen zqn 
bovendien groter dan genoemde verificatieperiode Ati, At2. 
5 Bij voorkeur worden elk testsignaal SI, S2 en een of meer 

bijbehorende verificatiesignalen SI', S2 V nabij elkaar in het te testen object 2 
gebracht, zodat echo's van deze signalen van in hoofdzaak hetzelfde deel van 
het object 2 afkomstig zijn, hetgeen de verificatie van de testsignalen extra 
nauwkeurig maakt. Elk testsignaal kan bijvoorbeeld op een eerste positie 

10 het object 2 worden ingezonden, waarbij een bijbehorend verificatiesignaal 
SI 1 , S2* op een tweede positie nabij genoemde eerste positie het object 2 
wordt ingezonden. De afstand tussen de eerste en tweede positie is bij 
voorkeur kleiner dan circa 1 mm, en bedraagt in het bijzonder circa 0,5 mm 
of minder, meer in het bijzonder circa 0,1 mm of minder. 

15 Elke genoemde verificatieperiode is bij voorkeur relatief klein ten 

opzichte van de testperiode T van de testsignalen* Zo is genoemde 
verificatieperiode Ati, Ata bij voorkeur kleiner dan circa 100 gs, in het 
bijzonder kleiner dan circa 50 us, meer in het bijzonder kleiner dan circa 20 
lis. De verificatieperiode kan bijvoorbeeld liggen in het bereik van circa 1-20 

20 lis. Wanneer, zoals bij het uitvoeringsvoorbeeld, verschillende 

verificatieperioden Ati, At2 worden gebruikt, kunnen deze bijvoorbeeld e&n 
of enkele ps van elkaar verschillen. De ene verificatieperiode kan 
bijvoorbeeld langer duren dan circa 10 jis, terwijl de andere juist korter is. 
Figuur 4 toont een deel van het echopatroon van het in fig. 3 

25 weergegeven testpatroon, volgend op een goede ontvangst van de echo's El, 
E2, El 1 , E2' die van de testsignalen SI, S2 en verificatiesignalen SI 1 , S2' 
afkomstige zqn. Elke echo van elk testsignaal wordt hierbij op een 
bijbehorend eerste meetmoment ontvangen. De ontvangen echo El, E2 van 
elk genoemd testsignaal SI, S2 wordt bij het uitvoeringsvoorbeeld 



geverifieerd aan de hand van de ontvangst, en in het bijzonder het moment 
van ontvangst, van de echo El 1 , E2 1 van het bqbehorende verificatiesignaal 
Sr, S2\ Hierbij wordt de echo van elk testsignaal SI, S2 slechts 
geaccepteerd wanneer de echo El\ E2 f van het bijbehorende 
5 verificatiesignaal SI', S2 1 op een bepaald tweede meetmoment wordt 
ontvangen, en wanneer hat verschil tussen het eerste en tweede 
meetmoment in hoofdzaak gelijk is genoemde verificatieperiode. Bij een 
juiste ontvangst wordt de verificatie-echo namelijk ongeveer een 
bijbehorende verificatieperiode later ontvangen, althans bij het onderhavige 

10 uitvoeringsvoorbeeld, dan de echo van het bijbehorende tes ts ignaal. Voor 
het geval dat een verificatiesignaal voorafgaand aan een bijbehorend 
testsignaal wordt verzonden, wordt de verificatie-echo bij een juiste 
ontvangst ongeveer een bijbehorende verificatieperiode eerder ontvangen 
dan de echo van het bijbehorende testsignaal. Wanneer geen verificatie-echo 

15 wordt ontvangen of op een ander tijdstip dan het verwachte moment, wordt 
een bijbehorende ontvangen, vermeende echo van een testsignaal afgekeurd. 

Bij voorkeur worden testsignalen en verificatiesignalen gebruikt 
die in hoofdzaak aan elkaar gehjk zijn, hetgeen de meting en 
signaalverwerking daarvan relatief nauwkeurig maakt. In het bijzonder 

20 hebben elk testsignaal en elk bijbehorend verificatiesignaal in hoofdzaak 
dezelfde signaalduur, in hoofdzaak dezelfde amplitude en in hoofdzaak 
hetzelfde firequentiespectrum, zodat een nauwkeurige verificatie kan 
worden verricht. Anderzijds kunnen elk testsignaal en verificatiesignaal 
bijvoorbeeld van elkaar verschillen, bijvoorbeeld wat betreft signaalduur, 

25 amplitude en/of firequentiespectrum. De testsignalen kunnen onderling 
verder bijvoorbeeld hetzelfde zijn of verschillen qua pulsduur, amplitude 
en/of frequentie. 

Om de onderhavige uitvinding uit te voeren verschaft de uitvinding 
verder een inrichting, welke bij voorkeur is voorzien van een besturing, in 
30 het bijzonder computermiddelen, welke besturing is ingericht om een, op 
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een bepaald meetmoment, ontvangen echo slechts te accepteren als zqnde 
een echo El, E2 van een testsignaal SI, S2 wanneer een echo Er, E2' van 
het verificatiesignaal SI 1 , S2 1 wordt ontvangen op een bepaald ander 
meetmoment. Hierbij is de bestirring bij voorkeur ingericht om een 
5 ontvangen echo slechts te accepteren wanneer het verschil tussen het ene en 
andere meetmoment in hoofdzaak gelijk is aan genoemde verificatieperiode 
Ati, At2, hetgeen de inrichting bijzonder nauwkeurig en ongevoelig voor 
stoorsignalen maakt. 

Het spreekt vanzelf dat de uitvinding niet is beperkt tot het 

10 beschreven uitvoeringsvoorbeeld. Diverse wijzigingen zijn mogelijk binnen 
het raam van de uitvinding zoals is verwoord in de navolgende conclusies. 

Zo kunnen genoemde transducenten, detectoren en dergelijke op 
diverse manieren zqn uitgevoerd en opgesteld. De meetinrichting 1 kan 
verder op verschillende manieren zijn uitgevoerd, hetgeen bijvoorbeeld 

15 afhankelijk is van het daarmee te testen object. 

Verder kunnen verschillende testsignalen bijvoorbeeld goed van 
eikaar worden onderscheiden, wanneer de lengte van de verificatieperiode 
wordt gevarieerd bij een aantal achtereenvolgens uit te zenden testsignalen. 
Daamaast kunnen bijvoorbeeld sommige testsignalen wel van 

20 verificatiesignalen worden voorzien en andere niet. Verder kunnen ten 
behoeve van verificatie van een testsignaal bijvoorbeeld verscheidene 
bijbehorende verificatiesignalen worden gegenereerd, met gemakkelijk 
herkenbare, tussenhggende verificatieperioden. 

De testsignalen kunnen verschillende signalen omvatten, 

25 bijvoorbeeld signalen met een relatief korte pulsduur van enkele jis of 

minder. De signalen kunnen bovendien loodrecht en/of onder verschillende 
hoeken het te testen object worden ingezonden. 

Daamaast kunnen een of meer verificatiesignalen bijvoorbeeld voor 
en/of na het ten minste ene testsignaal het object worden ingezonden ter 

30 verificatie van een mogelijke echo van dat testsignaal 
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CONCLUSIES 

1. Werkwijze voor het ultrasoon testen van een object, waarbij op ten 
minste 66n testmoment een ultrasoon testsignaal (SI, S2) het object (2) 
wordt ingezonden, waarbij na een bepaalde verificatieperiode (Ati, At2)> 
gemeten vanaf het genoemde testmoment, een ultrasoon verificatiesignaal 

5 (Sl\ S2") het object (2) wordt ingezonden, waarbij een mogelijke echo van 
genoemd testsignaal (SI, S2) uit genoemd object (2) wordt ontvangen op een 
bepaald eerste meetmoment, waarbij de mogelijke echo slechts wordt 
geaccepteerd als zijnde de echo (El, E2) van genoemd testsignaal (SI, S2) 
wanneer een echo (El', E2*) van het verificatiesignaal (SI 1 , S2 1 ) wordt 
10 ontvangen op een bepaald tweede meetmoment. 

2. Werkwijze voor het ultrasoon testen van een object, waarbij op ten 
minste €en testmoment een ultrasoon verificatiesignaal (SI 1 , S2 1 ) het object 
(2) wordt ingezonden, waarbij na een bepaalde verificatieperiode (Ati, At2>, 
gemeten vanaf het genoemde testmoment, een ultrasoon testsignaal (SI, S2) 

15 het object (2) wordt ingezonden, waarbij een mogelijke echo van genoemd 
testsignaal (SI, S2) uit genoemd object (2) wordt ontvangen op een bepaald 
tweede meetmoment, waarbij de mogelijke echo slechts wordt geaccepteerd 
als zijnde de echo (El, E2) van genoemd testsignaal (SI, S2) wanneer een 
echo (El\ E2 1 ) van het verificatiesignaal (SI*, S2 1 ) wordt ontvangen op een 

20 bepaald eerste meetmoment. 

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, waarbij de mogelijke echo van 
genoemd testsignaal slechts wordt geaccepteerd als zijnde de echo (El, E2) 
van dat testsignaal (SI, S2), wanneer het verschil tussen het eerste en 
tweede meetmoment in hoofdzaak gelijk is aan genoemde verificatieperiode 

25 (Ati, Ata). 
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4. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij 

genoemd testsignaal (SI, S2) en elk bijbehorende verificatiesignaal (SI 1 , S2 1 ) 
aan elkaar gelqk zijn, en in het bijzonder dezelfde signaalduur, dezelfde 
amplitude en hetzelfde frequentiespectrum hebben. 
5 5. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij 
genoemd testsignaal (SI, S2) op een eerste positie het object (2) wordt 
ingezonden, waarbij genoemd verificatiesignaal (SI 9 , S2*) op een tweede 
positie nabij genoemde eerste positie het object (2) wordt ingezonden. 

6. Werkwijze volgens conclusie 5, waarbij de afetand tussen de eerste 
10 en tweede positie kleiner is dan circa 1 mm, in het bijzonder circa 0,5 mm of 

minder bedraagt, meer in het bijzonder circa 0,1 mm of minder bedraagt. 

7. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij 
genoemde verificatieperiode (Ati, Ate) kleiner is dan circa 100 lis, meer in het 
bijzonder kleiner dan circa 50 jis, meer in het bijzonder kleiner dan circa 20 

15 ps. 

8. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij 
achtereenvclgens een aantal testsignalen (SI, S2, S3, S4) het object (2) 
wordt ingezonden, in het bijzonder met tussenliggende testperioden (T) die 
groter zijn dan genoemde verificatieperiode (Ati, At2>, waarbij na en/of voor 

20 ten minste een van genoemde testsignalen ten minste een bijbehorend 
verificatiesignaal (SI 1 , S2\ S4', S4") het object (2) wordt ingezonden. 

9. Inrichting, kennelijk bestemd en ingericht voor het uitvoeren van 
een werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies. 

10. Inrichting volgens conclusie 9, waarbij de inrichting tijdens gebruik 
25 met een bepaalde meetsnelheid (V) langs het object (2) wordt verplaatst, 

waarbij de meetsnelheid (V) in het bijzonder groter is dan circa 10 m/s, en 
meer in het bijzonder groter dan circa 20 m/s. 

11. Inrichting volgens conclusie 9 of 10, voorzien van een besturing, in 
het bijzonder computermiddelen, welke besturing is ingericht om een, op 
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een bepaald meetmoment ontvangen mogelijke echo slechts te accepteren 
als zijnde een echo (El, E2) van het testsignaal (SI, S2) wanneer een echo 
(El', E2") van het verificatiesignaal (SI', S20 wordt ontvangen op een ander 
meetmoment, en in het bqzonder wanneer het verschil tussen het ene en 
5 andere meetmoment in hoofdzaak gelijk is aan genoemde verificatieperiode 
(Ati, At 2 ). 

12. Gebruik van een undenting volgens een van de conclusies 9-11, in 
het bijzonder om objecten, elementen, rails, voertuig-, vaartuig- en/of 
vliegtuigonderdelen of dergelijke op defecten te testen. 
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